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La rete GARR-T a pacchetto



- GARR-T a pacchetto
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PTX 10004: 6

PTX 10001-36MR: 8

MX 204: 80
MX 480: 31
MX 304: 5
MX 10003: 5
JRR 200: 4

Totale: 137
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Modello di orchestrazione de



Orchestratore dei servizi di rete
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[ monitoring
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I [ controller DWDM

[ Rete a pacchetto J I

[ Rete Ottica
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\, PACMAN

LPACket layer Configuration MANager

, basato su , che consente la gestione del ciclo di vita

delle configurazioni dei router Juniper della rete GARR-T

Punti salienti del modello:
. rappresentazione ad alto livello (formato YAML) della configurazione dei router Juniper

di GARR-T
- template parametrici (Jinja), attraverso i quali viene descritta la configurazione dei

router
- Ansible engine che costruisce la configurazione, ed interagisce con gli apparati di rete

- 2%%‘3
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M PACMAN

Funzionalita attualmente disponibili:

« supporto di tutti gli apparati delle famiglie Juniper MX, PTX e JRR;

- analisi offline della configurazione di riferimento (designed config);

« rappresentazione dello scostamento tra la configurazione dei router in esercizio
(running config), ed il modello di riferimento (designed config);

- allineamento della configurazione degli apparati (running config) alla

configurazione di riferimento (designed config);

ne
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PACMAN: architettura




PACMAN: architettura

HLD (High Level Definition)

Configuration Module: componente atomica di una con‘f-‘uguraz}one A rete
esentazione ad alto
|Ve o della confs igurazione
Confy 3uf‘od§.on Module ConP‘ 3urat.on Module, Con‘ﬁguro\‘tion Module_
f[ Conpiguro\‘tbn HLD ) ( Con{-\ugura‘tion HLD] ( Conpiguro\‘tion HLD TEMPLATE

A - ‘ ‘te,mplocte_ parametrico della
Configuration TEMPLATE | - [ Configuration TEMPLATE Configuration TEMPLATE -~ Qongsut‘o\z?one

7)

Ansi'ole_ Englne_
\Y
~
Network Ele_w\e_r\‘t
\_

Q
H
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PACMAN: architettura

bb_intf:
et-0/0/0:
bb_ip_vd: 185.191.181.237/31
bb_ip_v6: 2001:760:ffff:ffbb:0:0:181:237/127
description: linkl
et-0/0/1:
bb_ip_v4: 185.191.181.252/31
Cowﬁgumxmon.ﬂoduk_ bb_ip_v6: 2001:760:ffff:ffbb:0:0:181:252/128

YAML ( Con‘PI?upogt;on HLD/

mnj& E:onp'ngum‘tion TEMPLAT E} T—

set
set
set
set
set
set
set
set

{# ——
{% for intf_k, intf_v

description: 1link2

interfaces
interfaces
interfaces
interfaces
interfaces

i

#}
#}
#}

in bb_intf.items() %}

intf_k }}
intf_k }}
intf_k }}
intf_k }}
intf_k }}

apply-groups grp-intf-backbone

description "{{ intf_v.description }}"

unit 1 description "{{ intf_v.description }}"
unit 1 family inet address {{ intf_v.bb_ip_v4 }}
unit 1 family inet6é address {{ intf_v.bb_ip_v6 }}

class-of-service interfaces {{ intf_k }} apply-groups grp-cos—-intf-backbone
protocols isis interface {{ intf_k }}.1

protocols 1ldp interface {{ intf_k }}

{% endfor %}
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PACMAN: architettura

Conpis,uro\'t*uon Modu [e,

YAML Qonﬁgur‘a\t?on HLD /
LN .

L
X ConPiguration TEMPLATE |
I . 3 .
‘HJ& (.Aﬁs'ta) '

bb_intf:

et-0/0/0:
bb_ip_v4: 185.191.181.237/31
bb_ip_v6: 2001:760:Fffff:ffbb:0:0:181:237/127
description: linkl

et-0/0/1:
bb_ip_v4: 185.191.181.252/31
bb_ip_v6: 2001:760:ffff:ffbb:0:0:181:252/128
description: link2

¢4 - #}
{# BackBone Interfaces #}
“$wHw - #}

{% for intf_k, intf_v in bb_intf.items() %}
interface Ethernet{{ intf_k }}

description {{ intf_v.description }}"
mtu 9000
no switchport
flow tracker sampled ftrl
ip address {{ intf_v.bb_ip_vud }}
ipv6 address {{ intf_v.bb_ip_v6 }}
isis enable EVPN_UNDERLAY
isis metric 50
isis network point-to-point

{% endfor %}
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PACMAN: architettura
vendor Inde,pe,nde,d HLD

Con?igur‘ox‘t?on Module. Conﬁgu(‘o\‘tion Modu[e
"‘ .‘Il ", ( AA.‘ Iv. (
' [ Configuration HLD j | ConFiguration HLDJ =
: ¢ X k-
Configuration TEMPLATE | ﬁco'\‘p‘e‘-“‘“ﬁo" TEMPLATE | « | 7
: (& up\;Per) : \ Urista) : \/

r 7 vendor SPQQIRQ TEMPLATE
Ansible, Eng‘»r\e

[J‘un?pe_r MooluleS] (Aﬁsta Moo(u'e,sj L Cisco Moalule,s %
Z T/J

Ansible $P€,Q3P;Q module
.lj

Network Element Network Element Network Elemen
Quniper) Urista) (Cisco)
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\, PACMAN: operativita’

PACMAN offre diverse modalita’ di esecuzione;
« BUILD mode =»> NON c’e’ interazione con la rete

« PLAN mode

> =P Interagisce con larete

« DEPLOY mode

/
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PACMAN: operativita’

:De_(oloy mode

Conﬁcjurox‘tion Module

YAML ['Conpiguro\‘tion HL]SE

/4

v,

/s
0
/ e
/ 7 //,.// ’/////,/, 7/

Analisi POST esecuzione

TEMPLATE

Conpiguro\tion / J

conﬁguro\‘tion Pile
(se‘t Qow\momds)

Unione dei Com‘}.guro\tion T. emp[a'te valorizzati
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1. appl?ca lon conﬁgur‘o\zbne
. A. show | compare
QOMM\'t
-, 8 genera lo<3 file
4. commT

1

N
Network Element
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PACMAN: sanity check



PACMAN: sanity check

L 7
(7 7 . X
Sy 4,,‘ ki is not o valid
V2 7 A,
Hhi
7
ant
/ ’

YAML Format!
T
e e
invalid YAML parameters key/value)
O—> sTop — ’

) /;4;/ )

7 7 7 ,
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ko r on build
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/4 0 W,

4
%
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BUILD/PLAN/DEPLOY
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==p Validare la bonta’ dei dati in input
(verifica sintattica)

==p Validare coerenza configurazione
(verifica semantica)
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Stato dell’arte e cosa ci aspetta



Stato dell’arte

inserimento manuale

PACMAA /

monitoring \
conflguratlon manager

1 \—> [ controller DWDM ]
[ Rete a pacchetto J [ I

Rete Ottica

R
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~ Stato dell’arte
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Considerazione fina
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from Network To Code

IT/DevOps
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Flusso di lavoro

[ o.ppr‘ove,r J

@ A

merge nto master

[PACMAN repo gi't] @ merge request [ network J

gt fu“ @ @

3?‘13 merge of‘igiv\/ master updo\‘te network c:owP‘.g

L NOC ole,sk'top J

®

upclod:e, YAML 8iles
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